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Пояснительная записка

Направленность программы «Химические исследования» - естественнонаучная, по форме организации - кружковая, по времени реализации- годичная.
Актуальность программы обусловлена тем, что в обучении химии большое значение имеет эксперимент. Анализируя результаты проведённых опытов, учащиеся убеждаются в том, что те или иные теоретические представления соответствуют или противоречат реальности.Только осуществляя химический эксперимент можно проверить достоверность прогнозов, сделанных на основании теории.В процессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реальности, являющийся важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу научного мировоззрения.
Новизна программы состоит в использовании оборудования центра Точка роста, 
Целесообразность
  Общеразвивающая образовательная программа «Химические исследования», учитывая возрастные и индивидуальные особенности детей, построена таким образом, что способствуют развитию у обучающихся естественно-научной, математической, информационной грамотности, формирования критического и креативного мышления, совершенствования навыков естественно-научной направленности, а также для практической отработки учебного материала по учебным предметам  

 Продолжительность обучения 1 год. Учебная группа состоит из 15 учащихся. 

Цель программы: 

 Формирование естественно-научной, математической, информационной грамотности, обеспечение усвоение учащимися важнейших химических законов, теорий и понятий; формирование представление о роли химии в окружающем мире и жизни человека.При этом основное внимание уделяется сущности химических реакций и методам их осуществления.

Одним из основных принципов построения программы является принцип доступно​сти.Экспериментальные данные, полученные учащимися при выполнении количествен​ных опытов, позволяют учащимся самостоятельно делать выводы, выявлять закономер​ности.Подходы, заложенные в содержание программы курса, создают необходимые ус​ловия для системного усвоения учащимися основ науки, для обеспечения развивающего и воспитывающего воздействия обучения на личность учащегося.Формируемые знания должны стать основой системы убеждений школьника, центральным ядром его научного мировоззрения
Задачи:

	Образовательные


	Обучающийся научится: 
применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент; 

описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные признаки; 

раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярной теории; 

различать химические и физические явления, называть признаки и условия протекания химических реакций; 

соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов; 

пользоваться лабораторным оборудованием и посудой; 

получать, собирать газообразные вещества и распознавать их; 

характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов неорганических веществ; 

раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю растворённого вещества в растворе, готовить растворы с определённой массовой долей растворённого вещества; 

характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки, определять вид химической связи в неорганических соединениях; 

раскрывать основные положения теории электролитической диссоциации, составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей и реакций ионного обмена; 


	Развивающие


	 формирование целостной естественно-научной картины мира, неотъемлемой частью которой является химическая картина мира;
   овладение современным языком, соответствующим уровню развития науки и общественной практики, в том числе и химическим;
    освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в социуме, природе и частной жизни на основе экологической культуры и безопасного обращения с веществами и материалами;
     формирование коммуникативной компетентности в общении со сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности, связанных с химией.

	Воспитательные


	осознание своей этнической принадлежности, знание истории химии и вклада российской химической науки в мировую химию;
     формирование ответственного отношения к познанию химии; готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе изученных фактов, законов и теорий химии; осознанного выбора и построение индивидуальной образовательной траектории;


Отличительные особенности. Программа ориентирована на применение широкого комплекса различного оборудования центра «Точка роста»
         Количество обучающихся в объединении: не менее 15 человек
Возраст детей: 14-15 лет
Срок реализации программы: 1год
Форма занятий: групповая. Предусмотрены практические, наглядные словесные формы работы, методы стимулирования поведения и деятельности.
Режим занятий: число занятий в неделю – 1, продолжительность занятий 45 минут.
                  Ожидаемые результаты: 
    К концу года учащиеся:
должны проявлять знания: 
· — химической символики: знаков химических элементов, формул химических веществ, уравнений химических реакций;

· — важнейших химических понятий: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, катион, анион, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, основные типы реакций в неорганической химии;

· — формулировок основных законов и теорий химии: атомно-молекулярного учения; законов сохранения массы веществ, постоянства состава веществ, Авогадро; Периодического закона Д. И. Менделеева; теории строения атома и учения о строении вещества; теории электролитической диссоциации и учения о химической реакции.
проявлять умения: 
· Безопасного обращения с химической посудой и лабораторным оборудованием
· Проведения химического эксперимента:
· — подтверждающего химические свойства изученных классов неорганических веществ;

— подтверждающего химический состав неорганических соединений;
Способы определения результативности: подведение итогов по каждому изучаемому разделу в форме тестирования
Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной (общеразвивающей) программы Итоги  занятий могут быть подведены в форме итогового тестирования
Учебно-методические средства обучения.
 Оборудование центра «Точка роста»
Содержание программы

1. Первоначальные химические понятия. 10 часов.
 Первоначальные химические понятия. Атом. Молекула. Вещество. Простые и сложные вещества. Методы познания в химии.Экспериментальные основы химии.  Чистые вещества и смеси.  Физические и химические явления. Закон сохранения массы веществ.

2. Вещества и смеси. 12 часов.
   Классы неорганических соединений. Состав воздуха. Кислоты. Основания. Чистые вещества и смеси. Растворы. 
3. Превращения веществ. 12 часов.
  Классы неорганических соединений.Основания. Свойства кислот и оснований. Реакции ионного обмена. Химическая связь.
                                                          Тематическое планирование
	№
	Тема 

	Содержание 

	Целевая установка урока 

	Планируемые результаты 

	Использование оборудования 

	Дата

	
	Тема 1
	Первоначальные химические понятия
	10 часов
	
	
	

	1
	Первоначальные химические понятия. Атом. Молекула. Вещество.
	
	Знакомство с основными понятиями химии
	
	Цифровой микроскоп 
	

	2
	Первоначальные химические понятия.Простые и сложные вещества 

	Практическая работа № 1 «Изучение строения пламени» 

	Знакомство с основными методами науки 

	Умение пользоваться нагревательными приборами 

	Датчик температуры (термопарный), спиртовка 

	

	3
	Методы познания в химии.Экспериментальные основы химии 

	Лабораторный опыт № 1 «До какой температуры можно нагреть вещество?» 

	Знакомство с основными методами науки 

	Определять возможность проведения реакций и процессов, требующих нагревания 

	Датчик температуры (термопарный), спиртовка 

	

	4
	Методы познания в химии.Экспериментальные основы химии 

	Лабораторный опыт № 2 «Измерение температуры кипения воды с помощью датчика температуры и термометра» 

	Дать представление о точности измерений цифровых датчиков и аналоговых приборов 

	Умение выбирать приборы для проведения измерений, требующих точности показаний.

	Датчик температуры платиновый, термометр, электрическая плитка 

	

	5
	Методы познания в химии.Экспериментальные основы химии 

	Лабораторный опыт № 3 «Определение температуры плавления и кристаллизации металла» 

	Сформировать представление о температуре плавления, обратимости плавления и кристаллизации 

	Знать процессы, протекающие при плавлении веществ и их кристаллизации 

	Датчик температуры (термопарный) 

	

	6
	Первоначальные химические понятия.Чистые вещества и смеси 

	Лабораторный опыт № 4 «Определение водопроводной и дистиллированной воды» 

	Экспериментальное определение дистиллированной и водопроводной воды 

	Уметь отличать водопро- водную воду от дистиллированной, знать, почему для проведения экспериментов используют дистиллированную воду 

	Датчик электропроводности, цифровой микроскоп 

	

	7
	Первоначальные химические понятия.Физические и химические явления 

	Демонстрационный эксперимент № 1 «Выделение и поглощение тепла признак химической реакции» 

	Изучение химических явлений 

	Уметь отличать физические процессы от химических реакций 

	Датчик температуры платиновый

	

	8
	Первоначальные химические понятия.Простые и сложные вещества 

	Демонстрационный эксперимент № 2.«Разложение воды электрическим током» 

	Изучение явлений при разложении сложных веществ 

	Знать, что при протекании реакций молекулы веществ разрушаются, а атомы сохраняются (для веществ с молекулярным строением 

	Прибор для опытов с электрическим током 

	

	9
	Первоначальные химические понятия.Закон сохранения массы веществ 

	Демонстрационный эксперимент № 3.«Закон сохранения массы веществ

	Экспериментальное доказательство действия закона 

	Знать формулировку закона и уметь применять его на практике, при решении расчётных задач 

	Весы электронные 

	

	10
	Тестирование по теме
	
	
	
	
	

	
	Тема 2
	Вещества и смеси
	12 часов
	
	
	

	11
	Классы неорганических соединений.
	
	Знакомство с классами неорганических соединений.
	
	
	

	12
	Классы неорганических соединений.Состав воздуха 

	Демонстрационный эксперимент № 4.«Определение состава воздуха» 

	Экспериментально определить содержание кислорода в воздухе 

	Знать объёмную долю составных частей воздуха 

	Прибор для определения состава воздуха 

	

	13
	Классы неорганических соединений.Свойства кислот.

	Практическая работа № 2 «Получение медного купороса» 

	Синтез соли из кислоты и оксида металла 

	Уметь проводить простейшие синтезы неорганических веществ с использованием инструкции 

	Цифровой микроскоп 

	

	14
	Чистые вещества и смеси
	
	Получить представление о смесях
	
	Цифровой микроскоп 
	

	15
	Растворы 

	Лабораторный опыт № 5 «Изучение зависимости растворимости вещества от температуры» 

	Исследовать зависимость растворимости от температуры 

	Иметь представление о разной зависимости растворимости веществ от температуры 

	Датчик температуры платиновый 

	

	16
	Растворы 

	Лабораторный опыт № 6 «Наблюдение за ростом кристаллов» 

	Показать зависимость растворимости от температуры 

	Уметь использовать цифровой микроскоп для изучения формы кристаллов 

	Цифровой микроскоп 

	

	17
	Растворы 

	Лабораторный опыт № 6 «Наблюдение за ростом кристаллов» 

	Показать зависимость растворимости от температуры 

	Уметь использовать цифровой микроскоп для изучения формы кристаллов 

	Цифровой микроскоп 

	

	18
	Растворы 

	Лабораторный опыт № 7 «Пересыщенный раствор» 

	Сформировать понятия «разбавленный раствор», «насыщенный раствор», «пересыщенный раствор» 

	Иметь представление о различной насыщенности раствора растворяемым вещством 

	Датчик температуры платиновый 

	

	19
	Растворы 

	Практическая работа № 3 «Определение концентрации веществ колориметрическим по калибровочному графику» 

	Сформировать представление о концентрации вещества и количественном анализе 

	Уметь определять концентрацию раствора, используя инструкцию 

	Датчик оптической плотности 

	

	20
	Растворы 

	Практическая работа № 3 «Определение концентрации веществ колориметрическим по калибровочному графику» 

	Сформировать представление о концентрации вещества и количественном анализе 

	Уметь определять концентрацию раствора, используя инструкцию 

	Датчик оптической плотности 

	

	21
	Кристаллогидраты 

	Лабораторный опыт № 8 «Определение температуры разложениякристаллогидрата» 

	Сформировать понятие «Кристаллогидрат» 

	Знать способность кристаллогидратов разрушаться при нагревании 

	Датчик температуры платиновый 

	

	22
	Тестирование по теме
	
	
	
	
	

	
	Тема 3
	Превращения веществ
	12 часов
	
	
	

	23
	Классы неорганических соединений.Основания 

	Практическая работа № 4 «Определение рН растворов кислот и щелочей» 

	Сформировать представление о рН среды как характеристики кислотности раствора 

	Уметь определять рН растворов 

	Датчик рН 

	

	24
	Классы неорганических соединений.Основания 

	Лабораторный опыт № 9 «Определение рН различных сред» 

	Сформировать представление о шкале рН 

	Применять умения по определению рН в практической деятельности 

	Датчик рН 

	

	25
	Классы неорганических соединений. Кислоты 

	Лабораторный опыт № 9 «Определение рН различных сред» 

	Сформировать представление о шкале рН 

	Применять умения по определению рН в практической деятельности 

	Датчик рН 

	

	26
	Классы неорганических соединений.Химические свойства оснований 

	Лабораторный опыт № 10 «Реакция нейтрализации».Демонстрационный эксперимент № 5 «Основания.Тепловой эффект реакции гидроксида натрия с углекислым газом» 

	Экспериментально доказать химические свойства оснований 

	Понимать сущность процесса нейтрализации и применять процесс нейтрализации на практике 

	Датчик рН, дозатор объёма жидкости, бюретка, датчик температуры платиновый, датчик давления, магнитная мешалка 

	

	27
	Классы неорганических соединений.Химические свойства кислот 

	Лабораторный опыт № 10 «Реакция нейтрализации».

	Экспериментально доказать химические свойства оснований 

	Понимать сущность процесса нейтрализации и применять процесс нейтрализации на практике 

	Датчик рН, дозатор объёма жидкости, бюретка, датчик температуры платиновый,  магнитная мешалка 

	

	28
	Классы неорганических соединений.Химические свойства кислот 

	Демонстрационный эксперимент № 5 «Основания.Тепловой эффект реакции гидроксида натрия с углекислым газом» 

	Экспериментально доказать химические свойства оснований 

	Понимать сущность процесса нейтрализации и применять процесс нейтрализации на практике 

	Датчик рН, дозатор объёма жидкости, бюретка, датчик температуры платиновый, датчик давления, магнитная мешалка 

	

	29
	Свойства неорганических соединений 

	Лабораторный опыт № 11 «Определение кислотности почвы» 

	Использовать полученные знания для определения кислотности растворов 

	Уметь определять кислотность почв 

	Датчик рН 

	

	30
	Свойства неорганических соединений 

	Лабораторный опыт № 11 «Определение кислотности почвы» 

	Использовать полученные знания для определения кислотности растворов 

	Уметь определять кислотность почв 

	Датчик рН 

	

	31
	Реакции ионного обмена
	
	Уметь составлять ионные уравнения
	
	Датчик рН 
	

	32
	Реакции ионного обмена
	
	Уметь составлять ионные уравнения
	
	Датчик рН 
	

	33
	Химическая связь 

	Демонстрационный опыт № 6 «Температура плавления веществ с разными типами кристаллических решёток» 
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